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POR QUESTOES DE CONFIDENCIALIDADE E PARA PROTEGER
NOSSA TECNOLOGIA, TODOS OS DADOS DE RENDIMENTOS,
TAMANHOS, DADOS TECNICOS E DEMAIS ESPECIFICIDADES
FORAM SUBSTITUIDOS POR “XXXX”.
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PARTE |

CRITERIOS DE PROJETO DA UNIDADE PRODUTORA DE

ETANOL DE MILHO

1.1. INTRODUGAO

Este documento descreve as bases e as premissas adotadas para o projeto de implantacdo de
uma Unidade Produtora de Etanol e Ra¢ao Animal no atual parque industrial XXXXXXXXXX.
Projeto Conceitual Basico totalmente desenvolvido pela Empresa Piracicaba Engenharia

Sucroalcooleira Ltda.

1.2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO:

A Planta de Etanol de Milho serd instalada no atual Parque Industrial XXXXXXXX, em darea
propria, localizada na cidade de XXXXXXXXXXXXXX,

1.3. O ATUAL PARQUE INDUSTRIAL:

XXXXXXXXXXX.
1.4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Instalagdo de uma unidade produtora de etanol hidratado combustivel (EHC), modelo
Autbnoma, tendo como matéria prima principal o milho e alternativa de processar o sorgo
granifero. Além do etanol, o empreendimento deve produzir a racdao animal de alta
concentracdo proteica (DDGS) e futuramente outros derivados como o 6leo vegetal, o gas

carbonico, etc.

Contando com um excelente parque industrial onde ja esta instalada a Empresa XXXXXXXXXXXX.

As condic¢Oes sdo:

e Localizagdo: situa-se na regido produtora de milho XXXXXXXXXXX

e Acesso facil: De XXXXX, o maior polo da regido, é possivel ter acesso pelas rodovias
estaduais XXXXXXXXXXXXX.

e Matéria Prima: é grande a oferta deste cereal na regido, assim a Usina deve adquirir o

milho ja seco (teor de umidade XXX%) das centenas de produtores locais. Um segundo
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cereal que atende perfeitamente a producdo de etanol, sendo inclusive mais fécil a sua
producdo agricola, o sorgo granifero.

O DDGS - local de intensa pecuaria de corte, com amplas possibilidades de consumo da
racdo animal produzida pela planta de milho. A criacdo de gado em confinamento vem
substituindo a pecudria extensiva, abrindo um imenso mercado para a comercializacdo do
DDGS.

O Etanol: O Estado importa toda a gasolina que necessita e a produc¢ao local de etanol nao
atende as suas necessidades. A substituicdo da gasolina por um combustivel produzido
localmente ja vem sendo adotada na regido que assim aumenta as receitas do Estado,
gerando mais renda ao produtor, mais empregos e mais impostos ao governo estadual.
Ademais, com localizacdo privilegiada, pode atender ainda os estados de GO, AM, RO, MG,

MS e SP.

Desta maneira, podemos afirmar gue no Parque Industrial da XXXXX as

condicoes sdao excelentes para a implantacdo de uma Fabrica de Etanol de

Milho, estando seu processo industrial perfeitamente preparado para receber

a nova Fabrica.

1.5. CAPACIDADE INICIAL DE PROCESSAMENTO E PRODUCAO

Apds minuciosa analise técnica e financeira mostrou-se de maior viabilidade instalar

inicialmente uma planta com capacidade para processar XXXXXXX TMD, com producdo inicial

de XXXXXX m3/d de etanol hidratado combustivel (EHC) e XXXX t/d de ra¢do animal (DDGS).

As

ampliacGes devem acontecer nos préximos anos quando o empreendimento estard

totalmente consolidado, nas seguintes condicdes:

Ano 1 e 2 — processamento de XXX TMD, funcionando a planta durante 330 dias/ano,
ficando os 35 restantes do ano para os servicos de manutencao;

Ano 3 — a planta tem sua capacidade dobrada para processar XXX TMD e produzir XXX a
XXX m3/d de etanol e XXX a XXXX t/d de racdo animal;

Ano 4 em diante — a planta é aumentada para processar cerca de XXX t/d de milho e
produzir XXX a XXX m3/d de etanol e XXX a XXX t/d de ra¢do animal. Nesta fase também

se produzira o 6leo vegetal.
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O layout foi executado ja prevendo atender as fases de crescimento da industria sem
necessidade de substituicdo, demolicdo ou desativagdo de unidades instaladas

incialmente.

ENGENHARIA CONCEITUAL - SELECAO DA ENGENHARIA

alacdo de uma planta moderna com as mais recentes inovacdées técnicas.

Principais solucoes adotadas:

Periodo de Funcionamento: durante 325 a 330 dias/ano, pois a Empresa tem instalado um
eficiente sistema de armazenamento que pode atender perfeitamente esta condi¢do. O
tempo restante que a Unidade ficar parada, sera utilizado para as manutengdes necessarias.
Produtos a produzir: etanol hidratado combustivel (EHC) e racdo animal conhecida como
DDGS. Na fase 04 se produzira também o dleo vegetal;

Tecnologia: desenvolvida pelas Empresas Piracicaba Engenharia Sucroalcooleira/Maiz, ja
perfeitamente adaptada para as condi¢des brasileiras, com primeira planta de etanol de
milho no Brasil implantada em 2011, em operacdo ja ha 08 anos;

Instrumentagdo: Sistema totalmente instrumentado com minimo de mado-de-obra
operacional;

Matéria Prima: utilizacdo do milho como matéria prima, mas podendo processar também o
sorgo granifero;

O Processo Bioquimico: sistema de transformagao do amido em etanol em duas etapas:
primeiramente enzimas especificas “quebram” as moléculas de amido em moléculas de
acucares (glicose) processo denominado de hidrélise do amido. Na etapa 2, as moléculas de
acucares sao transformadas em etanol pelo microrganismo XXXX:

Produgao de Vapor: existe instalada uma caldeira tendo como combustivel lenha, com
capacidade de XX t/h, gerando vapor até XX kgf/cm?. Caldeira que atende perfeitamente as
necessidades iniciais da planta;

Biomassa: sera utilizada a lenha que tem farta oferta na regido, como combustivel da

caldeira existente;

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 5
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Consumo de vapor: planta com baixo consumo de vapor com o maximo aproveitamento
das calorias geradas no processo;
Rendimento Energético: processo do etanol de milho da mais alta eficiéncia e com
aproveitamento de 100% das calorias geradas no processo industrial;
Circuito de Aguas: as &4guas utilizadas nos resfriamentos serdo em XXX com total
reaproveitamento destas;
Energia Elétrica: a planta de etanol de milho consome um minimo de energia elétrica, se
comparada a outras plantas produtoras de etanol, como por exemplo etanol da cana. A
Empresa estd em processo de instalacdo de uma grande unidade de geracdo de energia
solar, através de painéis foto voltaicos. No inicio deve gerar cerca de XX MWh, devendo ser
sucessivamente ampliada para gerar até XX MWh.
A planta de milho, nesta primeira etapa, deve consumir cerca de XX MWh. A energia sera
suprida pela concessionaria local e pela geragdo prépria. Na fase 3 se instalara uma caldeira
de alta pressdao e um turbo gerador que produzird energia para a planta de milho e ainda
gerard excedentes para venda a companhia local.

Efluentes: a plana de milho gera uma pequena quantidade de efluentes cerca de XX a XX

m3/d que deve ser enviado a uma lagoa préxima e atender a irrigacdo das pastagens

proximas.
1.7. INSTALACOES EXISTENTES:
Além de toda a parte administrativa existente, ha instalado no atual parque industrial:
QT Equipamento

01 Plataforma XXX

02 Tombadores XXX

02 Balanca XXXX

02 Moega XXX

02 Maquina XXX

03 Silos XXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 6



QT Equipamento
02 Secador XXX
01 Caldeira XXX
01 Balanga XXX
10 Silos XXX
09 Elevadores XXX
01 Gerador XXX
1.8. PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS A INSTALAR:
QT Equipamento Obs.
01 Silo XXXX
01 Moinho XXXX
02 XXXX
03 XXX
04 Dornas XXX
01 XXXX
01 Aparelho de destilagdo XXX
01 XXX
01 XXXX
01 Armazém XXX
01 XXXX
01 Torres de resfriamento de 4gua
02 Depdsitos p/ armazenar o etanol capacidade XXXX m® cada

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho




W
/
/

~

ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA

1.9. RENDIMENTOS:

XXXX
Tabela 2 — Rendimentos Praticos:
Teor Amido do Milho - % 63,0 65,0 67,0 69,0 71,0
Rendimento pratico — condigdo XXX XXX XXX XXXX XXXX
boa - em EHC - L/TM
Rendimento pratico — condigdo
6tima - em EHC - L/TM XXXX XXX XXX XXXX XXXX

1.10.

OUTRAS PREMISSAS PARA DIMENSIONAMENTO DA PLANTA:

Transporte da matéria prima até a Usina — XXXX

Moagem do milho XXXX

Sistema XXXX

Processo bioldgico para a producao do etanol, XXXX.

XXXX
XXXX

Fermentagao — XXXX

XXXX

Destilacdo do vinho bruto  XXXXX;

Armazenamento do etanol XXXXXX;

Geragao de vapor XXXXXXX;

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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° Geracgado de energia elétrica XXXX
o XXX;

o XXX;

. Balango térmico - XXXX

. Layout XXX;

° Processo e instalagdes que permitem a anexacdo de outras plantas para diversificacdo

futura da produgao, como:

= Etanol anidro combustivel;

* Oleo Vegetal;

» Alcoois especiais para fins ndo carburante, para atender outras indUstrias como
perfumarias e cosméticos, farmacéutica, industria de bebidas, alcool gel, etc.;

= Amido para a industria alimenticia;

= Didxido de carbono (CO;) para industrias de bebidas;

= Bjodiesel;

*= Etanol de 22 geracdo.

1.11. PRODUCOES ANUAIS PREVISTAS:

Os estudos técnicos e econdmico-financeiros foram elaborados para um periodo de XX anos,
sendo o ano 01 de implantacdo e mais XX de producdo, quando o Empreendimento estara
totalmente consolidado. A planilha geral de viabilidade econdémica foi elaborada para um

periodo de XX anos, considerando-se o ano 01 (2019/2020) como de implantag3o.

Considerando-se o teor de amido do milho de XX%, os ganhos de produtividade serao deverao saltar

de XXX litros de etanol/ton de milho na fase 1 para XXX litros nas fases posteriores.

A tabela 3 a seguir fornece as condi¢des da matéria prima a processar e produtos a produzir

nestas etapas:

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 9
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Tabela 3 — Producdes Anuais Previstas

Unidade Fase 1 Fase 2 Fase 3
Processamento do sacas XXXX XXXX XXXX
Milho/ano
Processamento do ton XXXX XXXX XXXX
Milho/ano
Tempo Efetivo safra dias XXX XXX XXX
Produgdo EHC/ano m3 XXXX XXXX XXXX
Producgdo de DDGS/ano ton XXX XXX XXXX
Producdo de Oleo ton B 3 XXX
Vegetal/ano

1.12. CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

e Etanol Hidratado Combustivel (EHC):

Caracteristicas conforme Resolucdao ANP XXX e Regulamento Técnico XXX, com as seguintes

especifica¢des:

Tabela 4 — Caracteristicas do Etanol

Caracteristicas Unidade Método

EHC ABNT/ NBR ASTM
Aspecto - XXX XXX XXX
Cor - XXX XXX XXX
Acidez XXX mg/! XXX XXXXX XXXXX
Condut. Elétrica uS/m XXX XXXX XXXX
Massa XXX kg/m?3 XXXXXX XXXX XXXXX
Teor alcodlico °INPM XXXXX XXXX -
pH - XXXX XXXX -

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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e Ragao Animal (DDGS):

Conhecida como DDG/DDGS, este composto alimentar para animais ainda é produzida em
pequena escala no Brasil. Excelente alimento para gado bovino (leite e corte), equinos,
suinos, frangos de corte e poedeiras, este composto alimentar vem recebendo 6tima
aceitacdo dos produtores do MT, MS, GO e SP devido ao seu alto valor proteico, 6tima

digestibilidade e palatabilidade.

1.13. COMBUSTIVEL:

Conforme citado anteriormente, a planta de processamento do milho deve receber o vapor

que necessita da caldeira existente queimando lenha seca nas seguintes condigdes:

° Producdo de vapor até .......ccceeeeeveeeeciiee e XX t/h

. Teor de umidade do combustivel ..........ccoceeeiiieniienieens XX%

° Poder calorifico inferior (PCI) .......cooveevvevirreeieeieeeeeeeeeen XXXX kcal/kg
) Necessidade estimada/safra do milho .......ccceevvvvevveeennnnn. XXXXX ton

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 11
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PARTE Il

DESCRICAO DO PROCESSO DA FABRICACAO DO ETANOL DE MILHO

Todo o sistema de recebimento/pesagem dos graos, classificagdo, pré-limpeza, secagem e
armazenamento, como ja dito anteriormente, ja existe na Planta XXXXXXXXXXXXXX.

2.1. RECEBIMENTO DOS GRAOS:

XXXX

2.2. DESCARREGAMENTO DOS GRAOS:
XXXX.

2.3. LIMPEZA E SECAGEM DOS GRAOS:

XXX

2.4. ARMAZENAMENTO DOS GRAOS:

XXX
XXXX

2.5. ALIMENTACAO E TRITURACAO DOS GRAOS:

XXXX

2.6. SACARIFICAGAO DO AMIDO:

XXXX

XXXX

2.7. PROPAGAGAO DO FERMENTO:

XXXXX

2.8. FERMENTAGAO DO MOSTO:

XXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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2.9. DESTILAGAO DO VINHO BRUTO:

XXX

2.10. PRODUCAO DE WDG:
XXX

2.11. CONCENTRAGAO DA VINHACA:
XXX

2.12. PRODUCAO DO DDGS (RAGAO ANIMAL):

XXXX

Tabela 5 — Caracteristicas da Racdo Animal

Parametro Analisado

Valores Encontrados

Umidade e Volateis XX%
Proteina Bruta XX%
Fibra Bruta XX%
Fibra em detergente acido XX%
Fibra em detergente neutro XX%
Extrato etéreo XX%
Energia Bruta — cal/g XXXX
indice de acidez — mgNaOH/g XX

indice de peréxido — meq/kg de gordura XX

Matéria mineral XX%
Calcio XX%
Fésforo total XX%
Sodio XX%
Potassio XX%
NDT - alimentos energéticos XX%
Extrato ndo nitrogenado XX%

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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2.13. CAPTAGAO DE AGUA:

XXXX

2.14. SISTEMA DE GERAGAO E DISTRIBUIGAO DO VAPOR:

XXXX

2.15. CIRCUITOS DE AGUA DE RESFRIAMENTO:

XXX

As vazdes previstas nos circuitos sao:

AN

TOTAL

Item Fluido Vazdo Te (°C) Ts(°c) | Cargatérmica

m3/h Mcal/h

1 Resfriamento do XX XX XX XXXX

mosto
2 Resfriamento da XXX XX XX XXXX
fermentacao
3 Resfriamento dos XXX XX XX XXXX
condensadores Dest.
4 Resfriamento do XXX XX XX XXXX
condensador Evap.

XXX XXXX

2.16. AR COMPRIMIDO:

XXX

2.17. EFLUENTES E RESIDUOS:

a. Aguas Residuais

XXXX

b. Residuos Sélidos e Semissolidos:

XXXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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Tanol de Cereals
Projeto & Consultorin

XXXXX XXX Diaria sacodelixo | | o coberto |/\EMTO sanitario
preto do municipio
Utilizados na
XXXX XXXX A cada 04 dias Silo Fechado fabricas de
ragao
XXXX XXX Diaria Saco de lixo Local Aterro Sa.r1|,t§r|o
preto descoberto do Municipio
Saco de lixo Retirados por
XXXX XXXX Semanal Local coberto | empresas de
branco .
reciclagem
XXXX XXX Semanal Granel Local Que|mad_os na
descoberto Caldeira
XXXX 06 a 09 Diaria Tam’b_or Local coberto Incmerat_jo na
Metalico Caldeira
Retirado por
XXX 08 a 15 Semestral Fossas Local coberto empre.sas
credenciadas
SEMA-MT
XXX Variavel Semestral Granel Local \{enda
descoberto reciclagem
XXX Variavel Semestral Granel Local coberto \{enda
reciclagem
Devolvidas ao
XXX 04 a 06 Mensal Contéineres | Local coberto | fabricante do
produto
XXXX 02 a 05 Mensal Tamlb.or Local coberto \{enda
Metdlico reciclagem

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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., . " Devolvidas ao
XXX Variavel Bimestral Contéineres | Local coberto .
fabricante
XXX Variavel Trimestral Granel Local V_enda
descoberto reciclagem
PARTE Il
SEGURANCA INDUSTRIAL

SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

As especificagGes a seguir visam estabelecer os principais requisitos minimos de forma que

o sistema de prevencdo e combate a incéndios da Planta seja construido dentro das normas

técnicas brasileiras e de modo a garantir permanentemente a segurancga dos trabalhadores

e das instala¢des do parque industrial.

As normas que deverdo ser adotadas sdo as do Decreto Estadual do Corpo de Bombeiros do

Estado de MT e as normas NBR’s da ABNT.

A seguir detalhamos as principais medidas de prevenc¢do e combate a incéndio que devem

ser seguidas:

Acesso de Viaturas as Edificacoes

XXXX

Seguranca Estrutural Contra Incéndio

XXXX

Saidas de Emergéncia

XXXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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4. Plano de Intervencao

XXXX

5. Brigada de Combate a Incéndio

XXXX

6. lluminacao de Emergéncia

XXXX

7. Alarme de Incéndio

XXXX

8. Central de Alarme

XXXX

9. Sinalizacdao de Emergéncia

XXXX

10. Extintores Portateis e Sobre Rodas

XXXX

11. Hidrantes

XXXX

12. Espuma

XXXX

13. Reservatoérios de Etanol

XXXX

14. Reservatoérios de Agua e Bombeamentos

XXXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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15. Testes do Sistema

XXXX

16. Projeto e Montagem

XXXX

PARTE IV

ENERGIA ELETRICA E INSTRUMENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar as estimativas de consumo e as principais

caracteristicas da rede elétrica da industria.
XXXX

1. Emergéncia e Partidas

XXXX

2. Cargas Elétricas

XXXX
Unidade Poténcia
Poténcia instalada kw XX
Energia consumida kWh XXX

3. Instrumentacdo e Controle do Processo

3.1- Conceito da Automacao

3.1.1 Conceitos gerais

XXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 18
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3.1.2 Subsistemas de processo

XXXX

3.1.3 Componentes principais

o XXXXX

3.2 Infraestrutura e Comunicacoes

= XXXX

4. Recursos dos Sistemas de Controle da CTE-DCS

4.1 DCS - Controladores

XXXX

4.2 DCS - EstacOes de Operacao

XXX

4.3 Registro Histdrico

XXXX

4.5 Manuseios de Alarmes

XXX

5. Recursos de Outros Sistemas de Controle da UPEM

5.1 PLC — Manuseio e Estocagem dos Produtos

XXXX

6. Padroes de Alimentacao, Sinais e Comunicacdo

XXX

7. Requisitos de Alimentacao Elétrica

XXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho
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8. Estimativa das Cargas Elétricas do Complexo Industrial

XXX

RELACAO DAS CARGAS ELETRICAS

XXXXX

PARTE V

OPEX e CAPEX

A. Determinacao do OPEX:

Introducao

Neste subitem s3ao apresentados os custos de mao de obra operacional e os custos de insumos

do processo da Fabrica de Etanol de Milho.

Nos estudos econOmicos, devem se englobar os demais custos da Fabrica para se determinar o

OPEX e se executar a analise de viabilidade econ6mica.

1. Custo Operacional — Mdo de Obra

Consideracoes

a. Na industria o setor produtivo trabalha em 03 turnos de 8,0 horas, necessitando de

transporte 06 vezes ao dia.

b. Os funciondrios da usina de milho terdo suas refeicGes no restaurante da planta
existente.
c. Considerando-se salarios e encargos, despesas com manutengao, restaurante, insumos,

seguros, despesas administrativas da Fabrica (setor administrativo e industrial) o custo

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 20
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operacional anual deve ser calculado pelo Projeto de Viabilidade Financeira, debitando

estes custos para a usina de milho.

2. Consumo de Insumos do Processo

A fabricacdo de etanol de milho é um processo econ6mico quanto ao consumo de insumos
do processo. Incluindo lubrificacdo de equipamentos e insumos das analises do laboratério,

estimamos os seguintes consumos:

Produto Consumo Anual Prego/ke Gasto Anual
R$ RS

XXX XXX 17,40 XXX
XXX XXX 24,70 XXX
Fermento seco 9.100 kg 34,10 310.310,00
Ureia 75.400 kg 2,86 215.644,00
XXX XXX 1,92 XXX
XXX XXX 6,20 XXX
Oleo lubrificante 390 kg 15,0 5.850,00
Total 1.505.379,20

Notas: a. dleo lubrificante somente para repor nos redutores de velocidade dos
transportadores e equipamentos.

b. Pregos: base fevereiro/2018.

3. Planilha Estimativa de Custo Operacional — OPEX da Planta de Etanol de Milho

As estimativas dos custos operacionais totais da Planta de Milho estdo em elaboracdo pelo
Departamento Financeiro da XX e devem englobar os itens conforme discriminados na tabela a

seguir:

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 21
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Gasto mensal - RS Gasto Anual - RS
Manutencgao Industrial XXX XXX
Saldrios e Encargos XXX XXX
Insumos do Processo (a) XXX XXX
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
el teiio o
Lenha (a) XXX XXX
Depreciacao XXXX XXX
Total XXX

Obs.:

a. Gasto mensal considerando-se 11 meses da safra de milho.

B. Determinacdao do CAPEX

1. Introdugao:

Este subitem fornece as estimativas de investimentos para a implantacdo da Unidade de

Etanol, para moagem de XXXX

O preco total estimado da implantacdo da Planta é de XXXX, tendo como data prego/base:

set/out 2018 (vide tabela a seguir).

Os valores dos investimentos foram obtidos nas consultas a fornecedores de equipamentos,

empresas de montagem e empreiteiras de obras civis.

XXXX

Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 22
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XXXXXX

2.

Consideragdes:

Fabricagdo de Equipamentos na Obra XXXX

Tubulagbes: XXXX

Estruturas Metalicas: XXXXX

Obras Civis: XXXX

Exclusdes: XXX

Prazos de Execuc¢do da Obra

XXXX

CAPEX - Relacdo dos Bens Fisicos e Servicos Necessarios Para Implantacdo do Complexo

Industrial e Estimativa dos Investimentos

ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. ‘%_Lrgf FORNECEDOR
1 T T Existente
2 PREPARO E MOAGEM DOS GRAOS
2.1 2 XXXX XXX XXX
2.2 1 XXX XXX XXX
2.3 1 XXX XXX XXX
2.4 1 XXX XXXX XXX
25 | 1 |xxx XXX XXX
2o | 1| rsdnan ssruur el g
Projeto Basico Fabrica de Etanol de Milho 23
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VALOR
ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. Kyl FORNECEDOR
2.7 1 | Moega XXX. XXX XXX XXX
2.8 1 | XXX XXX XXX XXX
2.9 1 | XXX XXXX XXX XXX
TOTAL XXXX
3 HIDRATACAO E SACARIFICACAO
XXX XXX
3.1 1 | XXX
XXX XXX XXX
3.2 1 | XXX
XXX XXX XXX
33 | 3 | XXX
XXX XXX XXX
34 | 2 | XXX
XXX XXX
35 1 | XXX XXX
XXX XXX
3.6 1 | XXX XXX
XXX XXX
3.7 1 | XXXX XXX
XXX XXX
3.8 1 | XXX XXXX
3.9 1 | XXX XXX XXX XXX
310 | 2 | XXX XXX XXX XXX
311 | 1 | XXX XXXX XXX XXX
312 | 1 | XXX XXX XXX XXX
TOTAL XXXX
4 PROPAGACAO DO FERMENTO
4.1 2 | XXX XXX XXX XXX
4.2 1 | XXX XXX XXX | XXXX
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA & /(/: Pr
VALOR
ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. TOTAL FORNECEDOR
43 1 | XXX XXXX XXX XXX
4.4 1 | XXX XXX XXX XXX
TOTAL XXX

5 FERMENTACAO XXX
5.1 2 | XXX XXX XXX XXX
5.2 4 | Dorna XXX XXX XXX XXX
5.3 4 | XXX XXX XXX XXX
54 4 | Moto bombas XXX XXX XXX XXX
55 1 | XXX XXX XXX XXX
5.6 1 | XXX XXX XXX XXX
5.7 1 Moto bomba XXX XXX XXX XXX
5.8 1 | Dorna XXXX XXX XXX XXX
5.9 1 | Moto bomba XXXX XXX XXXX XXX

TOTAL XXX

6 DESTILACAO
6.1 1 | Aparelho de Destilacdo XXX XXX XXX XXX
6.2 1 | XXX XXX XXX XXX
6.3 1 | XXXX XXX XXXX XXX
6.4 1 | XXX XXX XXX
6.5 1 | XXX XXX XXX XXX
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA

VALOR

ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. TOTAL FORNECEDOR
6.6 1 XXX XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
6.7 1 XXXX
XXX XXX XXX
6.8 1 | Moto bomba XXX
XXX XXX XXX
6.9 1 | Tanque XXX
XXX XXX XXX
6.10 1 XXX
XXX XXX XXX XXX
6.11 1
XXX XXX XXX XXX
6.12 1
Tanque para diluicdo de solucdo de soda | XXX XXX XXX

6.13 1 | em escamas, fabricado em chapas de
aco carbono. Cap. = 3,5 m3

Moto bomba para recalque de XXX XXX XXX
6.14 1 | condensados ao hidratador - capac. =
20,0 m3/h x 25 mca.

- . XXX XXX XXX
6.15 1 Tanque para soda diluida, fabricado em
’ chapas de aco carbono. Cap. = 30,0 m3
Moto bomba para transferéncia de XXX XXX XXX
6.16 1 | solucéo de soda - capac. = 5,0 m3/h x 20
mca.
6.17 1 Moto bomba para retorno de alcool de 22 XXX XXX XXX
’ - capac. = 3,0 m3/h x 30 mca.
6.18 1 Moto bomba para transferéncia de acido XXX XXX XXX
' sulfdrico - capac. = 5,0 m3/h x 20 mca.
Tanque para medicdo do etanol fabricado | XXX XXX XXX
6.19 2 | em chapas de aco carbono - cap. = 25,0
m3
XXX XXX XXX
6.20 1 | Moto bomba XXX
TOTAL XXX XXX XXX
. SECAGEM DO WDGS E PRODUCAO XXX XXX XXX
DE DDGS
XXX XXX XXX
7.1 1 | Tanque XXX
XXX XXX XXX

7.2 1 Moto bomba XXX
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA - 4/ F
VALOR
ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. TOTAL FORNECEDOR
XXX XXX XXX XXX
7.3 1
XXX XXX XXX XXX
7.4 1
XXX XXX XXX XXX
7.5 1
XXX XXX XXX XXX
7.6 1
XXX XXX XXX XXX
7.7 1
XXX XXX XXX XXX
7.8 1
XXX XXX XXX XXX
7.9 1
XXX XXX XXX XXX
7.10 1
XXX XXX XXX XXX
7.11 1
XXX XXX XXX
7.12 1 Esteira XXX
XXX XXX XXX
7.13 1 | XXX
XXX XXX XXX
7.14 1 Moto bomba XXX.
TOTAL XXX
8 CONCENTRACAO DA VINHACA
XXX XXX XXX
8.1 1 Sistema XXX
XXX XXX XXX
8.2 1 | XXX
XXX XXX XXX
8.3 1 | XXX
TOTAL XXX
9 RESFRIAMENTO DE AGUA
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA

ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. VALOR | ForNECEDOR
XXX XXX XXX
9.1 1 | Torre XXX XXX
XXX XXX XXX
9.2 2 | XXX
TOTAL XXX
10 ARMAZENAMENTO DO ETANOL
101 5 XXX XXX XXX XXX
10.2 2 XXX XXX XXX XXX
103 1 XXX XXX XXX XXX
TOTAL XXX
11 SEGURANCA INDUSTRIAL
XXX XXX XXX XXX
11.1 1
11.2 2 XXX
11.3 8 | Hidrantes, mangueiras, esguichos
11.4 | 10 | Extintores contra incéndio
Sistema para prevencgédo de incéndio nos
115 1 | tanques de etanol com inje¢éo de
espuma
11.6 1 Conjunto de tubos de interligacbes
TOTAL XXX XXX
12 MATERIAIS E MONTAGEM ELETRICA
E AUTOMACAO
XXX XXX XXX XXX
12.1 1
XXX XXX XXX XXX
12.2 1
XXX XXX XXX XXX
12.3 1
TOTAL XXX
13 AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO
13.1 1 | XXX
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA & ﬂ/ ’ l" ’ —‘ of
VALOR
ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. TOTAL FORNECEDOR
XXX
13.2 1
13.3 7 XXX
XXX
13.4 2
13.5 1 XXX
13.6 1 XXX
137 | 1 | X
TOTAL XXX XXX
OBRAS CIVIS E CONSTRUCOES
14 DIVERSAS - MAO DE OBRA E
MATERIAIS
14.1 1 Terraplenagem do local de construcdo da | XXX XXX
) obra
XXX XXX XXX
14.2 1
XXX XXX XXX
14.3 1
XXX XXX XXX
14.4 1
14.5 1 XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
14.6 1
14.7 1 XXX XXX XXX
14.8 1 XXX XXX XXX
14.9 1 XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
14.10 1
XXX XXX XXX
1411 | 1
XXX XXX XXX
14.12 2
XXX XXX XXX
1413 | 1
1414 | 1 | XXX
XXX XXX
TOTAL
15 EQUIPAMENTOS PARA O
LABORATORIO
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA ﬂ{ f
VALOR
ITEM | QT. SETOR/EQUIPAMENTO VALOR UNIT. TOTAL FORNECEDOR
XXX XXX XXX
151 1 | Conjunto de equipamentos XXX
TOTAL XXX
16 INTERLIGACOES
16.1 1 | Tubulagdes XXX XXX XXX
16.2 1 XXX XXX XXX
16.3 1 XXX XXX XXX
XXX XXX XXX
16.4 1
TOTAL XXX XXX
17 CALDEIRARIA E SERVICOS DE
MONTAGEM INDUSTRIAL
171 1 XXX XXX XXX
172 1 XXX XXX XXX
TOTAL XXX | Estimativa
18 SERVICOS DE ENGENHARIA
18.1 1 Engenhgrla conceitual, processos e XXX
instalacoes.
TOTAL XXX
19 FRETE
19.1 1 | XXX XXX
TOTAL XXX
20 INSUMOS DE PARTIDA E POSTA EM
MARCHA
20.1 1 | XXX XXX
TOTAL XXX
21 CAPITAL DE GIRO
211 1 XXX XXX XXX
TOTAL XXX
TOTAL GERAL XXX
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ENGENHARIA SUCROALCOOLEIRA Projeto e Consulloria

Anexos:
Desenhos e diagramas anexos:

Balango XXX
Balango XXX

XXX
XXX
XXX

o vk wWw N oRE

XXX
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